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Cuvinte cheie profil longitudinal, depozite de albie, diametroledian, tenditdi exponerial,
distribuii granulometrice, bimodalitate

Longitudinal changes in size of stream-bed materialin some Carpathian rivers. As
geomorphologists, we approached gravel bed riverthe context of relationships between channel
deposits variability and some controlling facto@Bur researches focused on the eight rivers in
Romania. The river bed material analyses werese@lby the sediment sampling in above 190 cross-
sections. Results obtained were shown that: ayeTle aexponential tendencgf downstream
distribution of bed material. The granulometrialesppum of bed materials is disturbed by the
discontinuities in longitudinal profile, by lateraiput of sediment, by intersection of some relict
landforms. b)There is a tendencybsd material segregation in the downstream diggctiontrolled

by geological - geomorphological units cut by ttreams. This phenomenon was been occurred by a
long time process of competition betwesmmtingandabrasion in which the rock resistance, the river
bed, the stream power interposed, finishing off fleeuliarities of a river. For the studied riveitse
ratio of the two processes is easy favourable ® gbrting processes. ¢) The interpretation of
histograms represented another possibility of dmamaitrical distribution analysis in each downstream
sampling point. The more obvious observations edldab the histogram shape are on tinénodal
character in some river reaches abignodal in the others.Modality of the granulometrical
distributions is the best described by includingtloke categories of fractions of bedmaterial: sand
gravel and the fraction 1 - 20 mm. Bimodality igetenined byamounts under about 35 % of the
fraction 1 - 20 mm

INTRODUCERE

Reeaua hidrografica Romaniei are o lungime tatadle 76 000 km , drenand o suptafde 238 391
kmz. Este tributarn propotie de 97.8 % Duirii, are un debit mediu anual de 1300 mng#/B propotie de
peste 80% izvaste din Munii Carpai. In Romania, interesul pentru studiul albiilor pietris este relativ
recent. El a fost impus de nevoia cugtedi impactului antropic foarte puternic asuprairi@®r prin
amenajarea a 260 lacuri de baraj, realizarea &b0€akm derivdi si adugiuni; indiguireasi regularizarea
albiilor pe 16 000 km din lungimea raurilor etc.al® acestea au indus schiml@ramatice, in primul rand,
la nivelul efluerei aluviunilor, al variabiliitii depozitelor de albigi in regimul dinamicii actuale a albiilor.
Ca geomorfologi, am abordat ac@&agtoblerd in contextul identifigrii unor particularisiti de evoldie a
raurilor, al reldilor dintre variabilitatea depozitelor de albge unii factori de control specifici acestei
regiuni din punct de vedere morfogenetic. In plu&m in vedereagirea unor elemente carerse permii
reconstituirea regimului morfodinamic, inclusivealinor particulariti de relief, din perioade care au
generat bordura piemontaa Carpélor (cu incepere din Miocen). Materialul care dugem n discutie nu
depmseste Tn& un stadiu empiric de evaluage speculgie teoreti@, fiind orientat cu preaere spre
obtinerea de date, pe care se baZeamterpredrile si formularile de concluzii. S-a avut in vedere, de
asemenea, 0 corelare a obsegitea noastre cu cele mai recente cefidegeomorfologice in domeniul
albiilor cu pat de pietsi Trebuie 8 mertionam, de asemenea,a cobservéile asupra algtuirii



granulometrice a depozitelor de albie cordimumai veche preocupare a noagirivind evoldia regelei
hidrografice carpatice, dar fundame#tgie o baz empirica consisterit, format din misutori si
observdi n teren olinute Tn lungi campanii de teren.

ZONA DE STUDIU

Cercefirile noastre au in vedere opt rauri din Romanideftal) a éror bazine hidrografice
Thsumeaz 55 178 kmz, reprezentand 23,15 % din teritorddl. Noi le consideim cazuri reprezentative
pentru condiile morfodinamice din aceastregiune, atat ca raportare la caiiéi naturale, darsi la
impactul antropic, in principal, prezarbarajelosi exploatiri de balast.

Tabel 1. Date asupra raurilor studitata on the studied rivers

Sup_rafaga_ Ordinul . Debitul l.'Ch'd Debitul maxim cu| Debitul de aluviuni iy
RAaul ht_)azmulu_l retelei Raport de reliet m‘?d'” asigurare de 1% suspensie
idrografic (m/km) multianual s
Sh (km?) (Strahler (ms) (m?3/s) (kgls
Suceava 2614 8 7,88 14,1 1385 5,90
Moldova 4299 8 8,19 26,2 1830 14,70
Trotus 4456 8 8,95 33,0 1700 38,45
Putna 2480 7 11,0 13,4 1400 91,80
Buziu 5264 8 6,44 25,7 1800 80,30
Siret 42 274 9 4,17 216,0 3168 221,00
lalomita 10 430 8 5,94 45,7 1440 95,00
Oltet 2474 7 11,02 8,6 1190 39,40

Raurile studiate de noi dren@azersantul estic al Carplor Orientali (Suceava, Moldova, Tragu
Siret), versantul sud-estic al Catifir de Curbui (Putna, Buzu, lalomia) si, respectiv, versantul sudic al
Carpailor Meridionali (raul Olte) (tabel 1). Privind pozia acestor rauri se impune obsei@asi peste
50% din lungimea albiilor lor se dezvdlin afara ariei carpatice, dar depozitelistpea caracteristicile
induse de aria montan

DATE SI METODE DE LUCRU

Fondul de date privind analiza depozitelor de alhigezultat in intregime din obsetila si
masuritorile noastre. Seitinile de albie din care s-agamtionat depozitele au fost situate in lungul#iac
rau la o distasa de 8 - 10 km una de alta. In total, s-au investipste 190 sgani de albie pentru care s-
au facutsi masuratori ale pantei raului. Prelucrarea dateloreeixpentale s-aatut pe baza metodelor
statistice, iar rezultatele gbute au permis abordarea distihet urnitoarelor probleme: a) determinarea
tendirtelor de varide a dimensiunii materialului de albie in lungulldi; b) spectrul granulometric al
materialului de albie explicat in réika cu unele variabile ale bazinului hidrografic;exXplicarea segrégi
granulometrice prin evaluarea conttieila dod procese fluviale: sortarea hidradlig uzura; d) evidera
empirici a distribdiilor granulometrice in profil longitudinagi problema apatiei bimodalittii acestora.

GRANULOMETRIA MATERIALULUI DE ALBIE IN LUNGUL RAUR  ILOR

Analiza depozitelor de albie miriba fost realizat prin eantionarea materialului de albie in trei
optiuni: caprobd de suprafai (fiind reprezentat numai stratul de pavaj hidraalicéirei grosime este egal
cu diametrul celui mai mare galet); peoha de subsuprafa(fiind reprezentat materialul aflat sub stratul
de pavaj hidraulicki ca probd globaki (prin Tnsumarea celor déucategorii anterioare). Prin sitarea
materialului din probele astfel colectate amimit 14 clase granulometrice separate la intereal ghi.
Aceste clase au fost grupate Tn cinci trepte deedsiuni (conform sgwii granulometrice Wentworth),



descrise n urgtorii termeni: silt (<4 phi sau 0,063 mm) ; nisijptte 4 phi sau 0,063 mgi -1 phi sau 2
mm) ; pietr (intre -1 phi sau 2 mii - 6 phi sau 64 mm) ; bol@wis (intre - 6 phi sau 64 mgi - 8 phi sau
256 mm) ; blocuri (peste -8 phi sau 256 mm). V#doprocentuale gmute au stat la baza unor prelrer
ulterioare privind tipul de distribie, tendine de grupare in lungul r&ului, matrici de cotielaevaluarea
modalititii distributiilor.

Tendinte de variaie a dimensiunii materialului de albie Tn lungul r&ului. Reducerea dimensiunii
materialului de albie in profil longitudinal al ndlor a fost observatsi exprima#t printr-o relaie empiria
inci din 1875 de d@tre Sternberg, care afiatd particulele din albiest reduc dimensiunea prog@mal cu
lucrul mecanic efectuat impotriva fegi Tn lungul raului. Relda este de tip expongal si reda
propotionalitatea intre granulometria materialului deialli panta profilului longitudinal. Cercai
ulterioare au stabilit numeroase situaéand relaia lui Sternberg nu are caracter general. Sungtsitu
generate de : ap#&d unor discontinuiiti in panta profilului longitudinal ; perturbareaopiugi de aportul
cu aluviuni din aflueti; prezema unor sectoare de albie caracterizate prin maeegen avale de o
puternic surgi de aluviunisi altele.

Investigaiile noastre asupra celor 8 rauri carpatice au avatetie, in primul rand, stabilirea tipului
de variaie Tn profil longitudinal al diametrului median éépozitelor de albie. ga cum se ilustredn fig.

1, tendina generalizateste, intr-adewr, de tip exponeal, dar intensitatea corgiai are o mare varietate
de la un rau la altul. Se parg materialul de albie al rului lalomi prezini o descrgtere care urireste
foarte apropiat legea lui Sternberg. De asemegigayrile Olte, Putna, Buiu, Moldovasi Suceava. La
capitul opus, adig diminuarea expongiala a particulelor din albie este profund afettate afi raurile
Trotus si Siret datori unor « evenimente » geomorfologice majore in dwasestor rauri.

Spectrul granulometric al materialului de albie exgicat in relatie cu unele variabile ale
bazinului hidrografic . Ponderea procentdatumulad in lungul raurilor a claselor granulometrice major
reci mult mai sugestiv « accidentele » care intervidiBpunerea expongald a dimensiunii materialului
n profil longitudinal (fig. 2).

O distribuie procentud cumulat ideak a materialului de albie in lungul raului este acéecare
clasele de dimensiuni din ce Tn ce mai mici se edido mod uniform n directia curgerii. Dintre celai
luate de noi Tn studiu, raurile lalorisi Oltet, apoi Suceavsi Moldova se apropie mai mult de acaast
tendina. Pentru raurile Troty Putna, Buiu si Siret amestecul claselor granulometrice devieebinuit,
aparind si disparand categorii intregi de clase granulometrice. é&emplu, Tn cazul Siretului clasa
dominani este cea a piettilui, iar undeva n mijlocul profilului apare cuppndere de aproape 20% clasa
bolovianisurilor. Este evidert influenta aportului principal de aluviuni prin raurile patice (Suceava,
Moldova, Bistria, Trotw). Tn cazul raului Buzu, spre obaie albia tinde & aibi un pat cu material mult
mai fin decéat in avale ; cauza este discontinutate evoltie a profilului longitudinal prin diminuarea
pantei In zona Depresiunii Intorsura Bului si cresterea pantei in zona de defileu. In cazul rauluh&u
interceptarea deitre r&u a marelui con aluvial relict (probabil Hodm) al @rui apex este la km 85 aval de
izvoare a determinat o api@eia clasei granulometrice a blocurilor in plirord de dominare a piegtirilor
si bolovanisurilor.

Segregarea granulometrid@ in profil longitudinal. Reprezeritrile grafice in diagrame triangulare a
claselor granulometrice dominante in lungul raurdopus in evidgd un alt aspect pe care trebuiels
mertionam si anume o tendid de grupare a acestor clase care anegte Indeaproape marile udtit
geomorfologice stibatute de réuri. Diagramele triangulare din fig. 3atarcum are loc selectarea
materialului bolovinos (> - 6 phi) de cel format din piatrii (- 1 - 6 phi)si cel din nisipurisi silturi(< - 1
phi). Clusterele formate sunt aproximativ conforme prezera urmatoarelor uriiti geomorfologice:
i)aria Carpailor, unde se grupeazseciunile cu material de albie din clasa bolowamilor si blocurilor in
propotie de 60 - 80 %,; igria Subcarpdlor si Podisului, din care provine mult material scheletic cu
matrice nisipo - lutod@isdatori alunedrilor de teren. Aceastarie este traversatde r&uri cu material
reprezentat in proportie dominare clasa pietgurilor; iii) aria Campieise grupeaiin cokul din stanga al
diagramelor, unde se aftlasa materialelor fine, sub -1 phi. Acdastgregare a materialului de albie in
relaie cu unitgile geologice- geomorfologice s-a realizat printr-proces extrem de indelungat de



competiie intre sortaregi uzura pietrurilor, in care rezistga rocilor, patul albiei, puterea raului au
intervenit fiecare, definitivand particulatie unui rau.

Céat privete importaa unuia sau altuia dintre cele doprocese (sortare sau abraziune) Tn ageast
segragare granulometiigi a dimintirii fractiunilor spre aval, opiniile sunt Trigite. Kodama (1991) face
o trecere n revidt a studiilor care argumentégazinul sau altul dintre cele daurocese ca fiind
determinante in diminuarea materialului de albiénti® cei care pun accentul pe impottaruzurii
particulelor mufi sunt geologi - sedimentologi: Snegdrolk (1958); lkeda (1970, 1985); Ibbeken (1983);
McBride si Pickard (1987). O altgrup de autori sunt in special hidraulicieni, caretisugi reducerea in
lungul raului a materialului de albie se dattegorocesului de sortare: Knighton (1980, 1982)eBry si
Hickin (1985); Stihsi Koman (1990 a, b). Prin urmarg,intr-un cazsi in cekblalt, punctele de vedere sunt
expresia globdla domeniului de abordare. Argumentele sunt deijaotie convingatoargi de o partesi
de cealalt si consideim ci rezolvarea suguta de Plumley ing din 1948 este de preferagi, anume:
diminuarea materialului de albie in lungul raurilee datorgte atat transportului selectiv, cét uzurii.
Proporia cu care particip fiecare dintre aceste procese este vadapdntru fiecare rau, dificultatea
constand in stabilirea raportului dintre ele. Deraglu, Plumley in 1948 a#ta in cazul raului Rapid
Creek, transportul selectiv partidigu 75%si uzura cu 25%; Bradley et al. (1972) a concliisartarea
este responsabilpentru 90-95% din diminuarea pigtrilor pe un sector al raului Knik. Kodama (1991)
arafi ca pentru raurile din Japonia de pe conurile aluviaiira este responsabipentru 90% din
diminuarea materialului de albie.

Aprecierea raportului dintre sortage abraziune pentru raurile studiate de noi seuf pe baza
intensititii corelatiei Tn lungul raurilor a coeficientului de sortdrelk - Wardsi, respectiv, a indicelui de
rotunjire Cailleux (acesta din usnmevaluat pentru gatié cu diametre cuprinse intre 16 - 64 mm, grupare
dominani in lungul raurilor studiate). Rezultatul este teahi jos, valorile procentuale avand un caracter
orientativ.

Tabel 2. Ponderea aproximdtia procesului de sortare hidradligi uzuri mecanié in reducerea
dimensiunii materialului de albidpproximate weight of the hydraulic sorting andchemical abrasion in
the size diminution of the bed material

Raul Sortarea (%) Uzura (%)
Suceava 46 54
Moldova 73 27

Trotus 25 75

Putna 72 28

Buziu 51 49

Siret 18 82
lalomita 76 24

Oltet 79 21

Se constat ca, intr - adeiir, raportul celor doli procese este variabil, chiar pentru rauri din
mediul fizico - geografic apropiat, cum sunt cek rdai sus. De exemplu, Suceavavioldova, a &ror
dimensiuni ale bazinelor hidrografice, fatra profilului longitudinal, compoge petrografid a bazinelor
sunt foarte apropiate, propier in care particip sortarea hidraulic si uzura mecanic la diminuarea
materialului de albie nu este cgitde pdin aseminatoare. Aceeq situgie pentru raurile Putngi Buzau.
Siretul este singurul rAu Tn care uzura are ponaerdmi, nu pentru & este un rau mai mare, ci pentél c
este alimentat de raurile carpatice cu materiatédaine prelucrat (Ichim andiRoane, 1991).

ASUPRA BIMODALIT ATIl DISTRIBU TIILOR GRANULOMETRICE

O alta posibilitate de analiz a repartiilor granulometrice este interpretarea histogramel
deteminate pentru fiecare punct gargionare in lungul rului. Cele mai evidente obatérin legatué cu
forma histogramelor sunt asupra caracteruhimodal h unele sectoare ale raukliibimodalin altele.



Cercefirile de pa#i acum (Yatsu,1955; Pettijohn,1957; Ibbeken,1983¢ddfoa, 1991, Sambrook Smith,
1996 etc.)au atat ci unimodalitatea este caracterigtimursurilor superioare ale raurilor, iar bimodaéta
cursurilor mijlocii si inferioare. Dar cauzele pentru care se marifesaisemenea tendinsunt ind puin
intelese. In special, fenomenul caresia gisit inci o explicaie estede ce materialul de albie in lungul
raurilor trece abrupt de la clasa piejtirilor la cea a nisipurilor, existand o ligsde material in categoria
pietrisului marunt, respectiv, fratunea 1-20 mmLipsa acestei clase deteriapariia fenomenului de
bimodalitate in depozitele de albie.

Cercetirile noastre asupra bimodaliiadistributiilor granulometrice au fost abordate distinct pent
stratul de pavaj, stratul din subpagiaproba global, toate acestea considerate in profilul longituidaia
raurilor. Reprezeditile grafice pentru daurauri studiate sunt edificatoare pentru a euidefenomenul
(fig. 4). Numirul de mode ale distribigi granulometrice ne-a permisi guantifigim fenomenul de
bimodalitate intr-un sistem de corndlgpentru a observa care variabile exerditfluents. Astfel, dad
distribuia este unimoda) atunci modalitatea este 1, pentru disttignbimodad, modalitatea este 2; pentru
distribwia polimodai (cazuri mai rare), modalitatea este 3,4,...,n.feAsh fost posib# introducerea
bimodalitii Tntr-o matrice de corefee Tn care au mai intrat uitoarele variabile: lungimea raului de la
obérsie, panta raului, diametrul median al mateiialde albie, valorile procentuale ale siltuluisipului,
pietrisului, bolovangului, blocurilorsi fractiunii 1-20 mm.

Matricea de coretge a fost asamblatpentru toate raurile studiate, pe baZeeia am putut extrage
cateva observi generale:

1Bimodalitatea crgte in lungul majoridzii raurilor, adic ea tinde % apaé nu n cursul superior al
raurilor, ci mai degrabspre cel mijlociusi inferior. Acast tendirtd a fost observatla rauri din diferite
medii fizico-geografice, cum sunt cele din Itallblbiekensi Schleyer,1991) sau Japonia (Kodama, 1991),
Canadai Scaia (Sambrook Smith, 1996).

2. Bimodalitatea este in refi@ inversr cu panta raului Adica, pe masur ce panta raului se
diminueaz exisk o probabilitate mai mare de apsria fenomenului de bimodalitate, dar aceasta este
valabii numai pe sectoarele Tn care exigh amestec de piegrhisip. La pante foarte mici unde raul
transpord numai materialul fin, apare din nou distrilaulunimodad a materialului de albie.

3. Bimodalitatea este cel mai bine des&rigrin participarea a trei categorii de fraicini ale
materialului de albie: nisipul, pietyul si fractiunea 1-20 mmAstfel, bimodalitatea este n ré&adirect
cu ponderea procentdah nisipuluisi pietrisului in proba global si in relgie invers propdionak cu
ponderea fratnii 1-20 mm. Gradul de explicare a bimodalitfunctie de ponderea nisipulsi pietrisului
in proba global este diferit pentru raurile studiate. El este mmaire pentru Sire§i Buziu, unde se
realizeaz un echilibru al mixajului pietginisip, si mai mic pentru celelalte cazuri studiate, undeildzul
mixajului este mai putin relevant. In schimb, togderile &ispund in acegamaniet in ceea ce priwee
fractiunea 1-20 mm, adicexist o cratere asansei de apaie a bimodaliitii cu sc@derea ponderii acestei
fractiuni.

4. Modalitatea distribuiilor granulometrice este difedt pentru probele de suprata si de
subsuprafai: primele sunt dominant unimodale, iar ultimele tsaccentuat bimodale. Stratul de aluviuni
pe care albia minaril expune este de reguspilat de materialul fin de sub 2 mm, respectiv nikigeea
ce mmane fiind In propaie covasitoare (90-95%) pietsi bolovang si blocuri. In aceagt situaie
distribuiile sunt unimodale, cu o mare asimetrie de dredptprobele de subpavaj, unde materialul fin
este abundent, distribile Tsi pierd caracterul unimodal, intrucéat intervaludgulometric1-20 mm (intre O
si - 4 phi) are o pondere foarte redug creste cantitatea in intervalul sub 2 mm. Rezultatuk es
bimodalitate mult mai accentdadecéat in cazul probei globaese manifest la o distari mai apropiat
de obéagia raului,. Aceast manied de gantionaresi prelucrare a datelor ireste observaa c fragiunea
cupringi in intervalul 1-20 mm este foarte tpu prezerit in depozitele de albie mirgrfiind exclus
posibilitatea neidentifidrii din cauza metodelor dgantionare.

In concluzie, bimodalitatea caracterizéaacele seguni in care exist mixaje de pietg§ + nisip.
Valorile medii ale acestor mixaje pentru rauriiedsate de noi sunt prezentate in tabelul 3.



Tabel 3. Valori medii ale ponderilor modelor domihalcituite din nisipsi dominant alétuite din pietrs
si a fragiunii de 1 — 20 mm n materialul de albie al r&aristudiateAverage values of the sand and gravel
modes and of 1 — 20 mm fraction in the bed material

Raul Nisip+silt+argii (%) Pietrs + bolowanis+blocuri (%) Fragunea 1 — 20 mm (%)
Suceava 9,99 90,01 20,78
Moldova 13,78 86,22 22,23

Trotus 7,40 92,60 22,85

Putna 21,72 78,28 16,35

Buziu 30,58 69,42 8,50

Siret 33,62 66,38 32,20
lalomita 19,60 80,40 26,40

Oltet 55,23 44,77 12,60

Pe baza acestuia putem conchidesalorile mixajelor sunt in general de 70% pietii 30% nisip,
ceea ce corespunde unui mixaj ideal propus de tbgk983) pentru aluviunile de la gura raurilor
calabriene. Bimodalitatea este determindg ponderea sub 35% (pentru raurile din Calariaib 25%
(pentru raurile din Roménia) a ftamii 1-20 mm, element care este definitoriu penfaxmarea
distribuiilor depozitelor fluviale. Problema cruciakare se pune este ce fenomen anume contéoleaz
apariia sau dispatia acestui interval granulometric din albiile deir&peculgdile facute paa acum se
concentrea¥ pe fispunsul destul de vag al compiefi dintre sortarai atritie care se de&foak in lungul
raului.

CONCLUzII

Este pentru prima datcdnd se realizedzun studiu de o asemenea anveigasupra compogei
granulometrice a depozitelor de albie, bazat peodeetstadardizate deantionaresi care are inh vedere
intregul curs al riurilor, de la ob#e la confluema. Si intrucét studiul se reférla opt ruri mari ale
Roméaniei, de ordinul VII, VllIsi IX, putem afirma & rezultatele ofinute sunt reprezentative pentru a
sugine o serie de concluzii cu caracter general.

Studierea depozitelor actuale ale raurilor estevesii pentru cunogierea potetialului economic al
sistemului aluviunilor din Romaéania, cunoscandu-aptdl G albiile de rdu sunt mari rezervoare de
materiale de constrtic(Calinou et al., 1988), dayi de bogitii minerale rare (Hadnagy, 1988). Exploatarea
acestor resurse impune o cugteee profund a legititilor de formaresi regenerare a materialelor de albie,
de repartie in lungul raurilor, o cungtere a ispunsului albiilor caAnd explaatle de materiale depesc
rata de regenerare. In acéalicrare ne-am axat in principal pe definirea teradr cu caracter general
care controleazdistribuia dimensiunii materialului de albie Th cazul cetgt rauri studiate de ngi nu
ne-am propusasevaluim efectul impactului antropic asupra depozitelduale ale raurilor.

Cea mai importa#itobservée este & Muntii Carpai care dén 21% din supraf@ Romaniei, dau
66% din volumul mediu anual al scurgerii lichidémpun influerta monta# asupra faciesului depozitelor
de albie in lungul raurilor pe o mare digtain afara ariei carpatice, uneori, pda virsarea acestor rauri in
Dunare. De aceea, exceptand raurile care i@s®din regiunile colinargi de campie, noi considan ca
Romania are o tea hidrografig carpati@, atat ca regim al curgerii lichide, aétca facies al depozitelor de
albie, in care dominanta o repreziatbiile cu pat de pieti

Pe ansamblu, materialul de albie dominant in cefuiilor studiate (cu excép raului Buzu, unde
depozitele de albie sunt mai grosiere) este cepietrisurilor, adia clasa cuprins intre 2-64 mm.
Diminuarea materialului de albie in profil longitndl urmireste legea exponeiald, dar cu o mare
variabilitate de la un rau la altul. Efectul Caifma ca surd a materialului de albie grosier se extinde mult
dincolo de aria geograficmontara. Exemplul cel mai diitor este raul Siret care, exceptand zona de
obagie se afi Tn afara ariei carpatice, ca facies de albie astedu carpatic pe mai mult de 85% din
lungimea lui. Putem apreciairi teama de exagerarej procesul de formargi dezvoltare a piemontului
pericarpatic este continugi in present.



In ce private problema mecanismelor care stau la bazeumirii materialului de albie in profil
longitudinal am aitat & Tn cazul raurilor studiate, cele doprocese fundamentalesertarea hidraulié si
uzura mecani€ — se afi intr-un oarecare echilibru, sortarea hidraufilmd usor dominani. Competiia
dintre cele do&i procese fluviale se a@fla origineafenomenului de bimodalitage distribuiilor depozitelor
de albie. Aceasta nu inseaimi s-a dagi raspunsul la intrebarea de ce franile cuprinse intre 1- 20 mm
sunt atat de pin reprezentative in albiile de rau. Miuhutori sunt de frere & avem de a face cu un
fenomen de prag in lumea realare trebuie luat ca un datrf si-l mai incerdm si-I explicim. Dar
suntem convigi, ca toall lumeastiintifica de altfel, & acolo unde persistsemnele de intrebare, acolo este
cel mai fascinant loc pentru cercetstientifica adevirata.
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Lista figurilor

Fig. 1. Relga intre diametrul median al materialului de akdilingimea raurilor carpatice.
Fig. 2. Spectrul granulometric al materialului dleie@minoi al raurilor studiate.



Fig. 3. Schimbri in compozia granulometrig n lungul raurilor studiate, in rela cu unittile
geomorfologice siibatute.

Fig. 4. Bimodalitatea distribillor granulometrice pentru probele de pavaj, syibafaa si globale.
Exemplificare pentru raurile Baa si lalomita.

[llustration

Fig. 1. Downstream variation in the median diamefahe bed material.

Fig. 2. Downstream variation in the grain sizeriisition of the channel deposits.

Fig. 3. Changes in the grain size composition afies@arpathian rivers, related to geomorphologioébu

Fig. 4. Bimodalitaty of the grain size distribut®along of rivers. Examples of the Buzand lalomia
Rivers



