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Geology, microfacies and dolomites exploitation in Paraul Cailor quarry (Fundu Moldovei, Suceava
district, Eastern Carpathians) and environmental implication. The Triassic dolomites quarry on the Cailor
brook is situated in the central-north side of Eastern Carpathians; the dolomites quarry is placed administratively
on the territory of Fundu Moldovei locality (Suceava district). Geostructuraly the Triassic (Early Anisian)
dolomites belong to the Bucovinian Nappe of the Rardu Syncline within the Moldavian Compartiment of the
Crystalline-Mesozoic Area. The dolomites overlie (unconforneably and transgressively) of the detritic basal level
constitued of Seisian conglomerates and sandstones and underlie of the Tatarca breccia (Middle Jurasic). The
microscopical analysis of thin sections show that the massive dolomites correspond to few microfacies types:
dolomicrites, dolomicrosparites and dolopelmicrosparites.

The middle contents of useful MgO and deleterious (SiO,, Fe,O;+Al,0;) components resulted by
chemical dolomites analysis make possible their use in metallurgy.

The dolomites exploitation in quarry generate the environment pollution and the mechanical degradation
of Cailor Hill slopes which causes the pastures distructions.

1. Cadrul geologic si geografic general

Exploatarea de dolomite care face obiectul cercetdrii noastre este situatd in partea
central-nordica a Carpatilor Orientali, fiind
amplasatd pe teritoriul localitatii Fundu
Moldovei, judetul Suceava (Fig. 1). Paraul
Cailor, afluent de stinga al raului
Moldova, taie transversal depozitele
dolomitice, facand posibila deschiderea si
ulterior exploatarea lor.

Din punct de vedere geostructural,

dolomitele de la Paraul Cailor se inscriu . )
“Sinclinalului marginal extern”, respectiv ST e i S 4
Compartimentului  Moldav  al  zonei g I
cristalino-mezozoice. In actuala imagine P '
structurald in Compartimentul Moldav se . . .. o N
disting doud sisteme de panze suprapuse:
un sistem inferior, constituit din panzele
central-carpatice ce apartin Dacidelor
mediane, $i un sistem superior, format din
Panzele Transilvane, ce tin de Dacidele transilvane sau Transilvanide (Sandulescu, 1984).

Depozitele la care facem referire apartin Panzei Bucovinice, care impreuna cu Panzele
Infrabucovinice si Panza Subbucovinici formeazi Dacidele mediane. In partea nordici a
Compartimentului Moldav, respectiv in Sinclinalul Rardu, sedimentarul bucovinic ocupa
suprafata cea mai mare. Dintre toate depozitele constituente, dolomitele atribuite de noi
Anisianului inferior se detageaza net ca raspandire §i grosime stratigraficd, ele marcand
flancurile sinclinale atat in Rarau, cat si la sud de ridicarea cristalinului Muntilor Bistritei in
Sinclinalul Haghimas.
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Fig. 1 Amplasarea carierei Paraul Cailor.
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In Sinclinalul Rarau, dolomitele se pot urmari sub forma unei benzi continue si inguste
orientate NV-SE de-a lungul flancului vestic, din nord, de la Valea Lucina pana la inchiderea
periclinald din sud, pe o distantd de aproximativ 46-50 km. Pe flancul estic dolomitele pot
urmdrite doar pe anumite sectoare, la nord de Breaza si la sud de Campulung Moldovenesc, in
rest ele fiind prinse sub sariajul Panzei de Ceahlau.

Prezentdnd interes economic, dolomitele triasice de pe cele doud flancuri ale
Sinclinalului Rardu au fost investigate de catre fostul IPEG “Suceava” Campulung
Moldovenesc intr-o serie de cariere: Paraul Cailor, Breaza, Branistea, Timon, Prasca,
Dascaleni, Sadova, Valea Seaca, Izvorul Alb, Limpedea si Valea Caselor. Cea mai mare parte
exploatarilor au fost inchise.

2. Situatia geologica a zacamantultui

In cariera dolomitele anisian inferioare sunt dispuse discordant peste un nivel detritic
constituit din conglomerate oligomictice cu elemente de cuartit si mai rar de sisturi cristaline.
Cimentul este de natura silicioasd, de culoare cenusie-albicioasa sau rosietica, datorita
limonitizarilor (Fig. 2). Spre partea superioard se observa uneori treceri la gresii silicioase sau
cenusii. Nivelul calcaros si dolomitic stratificat de varstda campiliand, care apare in baza
dolomitelor masive din Sinclinalul Highimas, nu afloreaza in cariera.

P723-732

SW

p. Cailor

Fig. 2 Sectiune geologica in cariera Paraul Cailor: 1-fundament cristalin; 2-conglomerate cuartitice (Seisian); 3-
dolomite masive (Anisian inferior); 4-brecie rosietica cu claste dolomitice si 5-calcare (Jurasic mediu); 6-jaspuri
(Callovian-Oxfordian); 7-wildflis (Hauterivian-Albian).

La partea superioara, dolomitele suporta o brecie limoniticd (Pl. II, Fig. 6), cu matrice
rosietica (proba 322a) si cu claste dolomitice (1-1,5 m grosime), brecie ce face trecerea spre un
nivel de calcare negre, microsparitice (proba 322) plasate imediat sub jaspurile callovian —
oxfordiene (PL II, Fig. 7, 8). Brecia limoniticd, cu o grosime de 4 - 5 m, are o pozitie
transgresiva fata de dolomitele masive anisian inferioare, constituind probabil acelasi nivel
ruditic ce apare mai la nord, pe pardul Tatarca si descris de Turculet (1971, 1978) sub
denumirea de brecia de Tatarca. Varsta acestui depozit este jurasic medie (Mutihac,1966;
Stanoiu, 1967; Turculet, 1971, 1978; Grasu et al., 1995).

Peste calcarele negre afloreaza un nivel constant de jaspuri rosii sau rosii-cenusii, de
circa 10 - 15 m grosime, intens alterate si care sunt atribuite intervalului Callovian - Oxfordian.
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3. Descrierea macroscopica a dolomitelor

In cariera Paraul Cailor exploatarea dolomitelor continui. Aceste depozite au in general un
aspect masiv, rareori putand fi observata o vaga “stratificatie” generatd de un sistem dens de
fisuri (PL I, Fig. 1, 2, 3),. Sunt roci cu o larga paletd coloristica, variind de la alb-gélbui,
cenusiu deschis, uneori cu pete rozii i diaclaze albe de calcit, la maroniu pe suprafetele de
alteratie. Prezinta de asemenea frumoase eflorescente de azurit §i subordonat de malachit. Sunt
roci dure, care prin alteratie dau un grohotis caracteristic, format din fragmente angulare.

Grosimea lor variaza intre 50 si 150 m. Mutihac (1968) considera ca grosimea lor ar fi
fost mult mai mare, partea superioara fiind indepartata prin eroziunea care a precedat exondarii
din Mediotriasic. Krautner (1929), in schimb, sustine ca grosimea lor, pe care o apreciaza la
aproximativ 200 m, nu ar fi de origine primard, ci formata prin procese de cutari si solzificari
care au implicat atat sedimentarul bucovinic, cat si fundamentul cristalin.

4. Microfaciesuri
Studiul microscopic in sectiuni subtiri a dolomitelor masive s-a facut pe o serie de probe (723 -

732, 323 - 326) prelevate sistematic de pe toati suprafata de aflorare (Fig. 3). In ordinea
frecventei lor, microfaciesurile separate sunt: dolomicrite, dolomicrosparite si

dolopelmicrosparite.
Dolomicritele
CA
(probele 723 — 725, 323 —  GXFORDIAN
325) se plaseaza Iintre ‘II?nO
dolomicrosparite si brecia DOGGER

de Tatarca, constituind
aproape doud treimi din
rocile dolomitice.
Dolomicritele prezintd un
fond microcristalin, uneori
lipsit de alte elemente,

Ammodiscidae

Earlandia amplimuralis

f——— ANISIAN INp —=}—3—=]

alteori fiind aproape opac, E ¢

culoarea inchisa datorandu- Ll s

se prezentei materiei o

organice  (proba  323). Tze] 3

Materialul alochemic este el
. (115

reprezentat de pelete mici, T

cucglare s1  mai rar o+ A oL P 732 - 1

ovoidale, care sunt

diseminate in masa rocii. In AR

doua probe (324, 325)

matricea dolomitica

prezintd plaje formate din
cristale inechigranulare de  Fig. 3. Coloana litologicd a depozitelor din cariera paraul Cailor: 1-
dolomit anhedral de  conglomerate (Seisian); 2-dolomicrosparit; 3-dolopelmicrosparit; 4-
dimensiuni ~ sparitice  si dolomicrit; 5-microsparite negre; 6-jaspuri.
arenitice. Unele
dolomicrite prezinta stilolite neregulate care sunt rezultatul presiunii solutiilor (PL II, Fig. 3).
Cristale de dolomit cu aceleasi caracteristici apar §i pe diaclaze. Contactul dintre masa
micritica si plajele sparitice sau diaclaze se face sub doua forme: fie printr-o zona de
interferenta, de regula de culoare inchisa (Pl II, Fig. 1),, fie de cele mai multe ori gradat
(probele 324, 723 -725).

Dolomicrosparitele (probele 726 - 732) constituie aproximativ treimea inferioard a
carierei. Sectiunile subtiri aratd o roca in care initial calcarul initial a fost inlocuit complet prin

27



Daniela Alexandra POPESCU, Liviu Gheorghe POPESCU

dolomit. Rezultatul este un mozaic de cristale xenomorfe echigranulare si cel mai adesea
inechigranulare (Pl. II, Fig. 2),; in situatia mozaicului inechigranular, cristalele mai mari de
dolomit prezintd incluziuni, probabil calcitice, de culoare cenusie-maro. Coloratia acestor
incluziuni dovedeste originea diagenetica a dolomitelor.

Dolopelmicrosparitele formeaza un singur nivel plasat in interiorul dolomicritelor, pe
care le separd in doud parti aproximativ egale. In matricea dolomitica micro-criptocristalini se
gasesc pelete micritice marunte, predominant sferice, rareori si ovoidale, cu o “sortare” buna,
caracteristici ce le includ in categoria peletelor fecale (Fliigel, 1982). Diaclazele sunt cimentate
de cristale subhedrale de dolomit.

Majoritatea probelor analizate microscopic se caracterizeaza prin lipsa totala a
materialului bioclastic. Exceptie fac doar doua probe, una de dolomicrit, cealaltd de dolosparit,
care conserva rare mulaje de foraminifere. Dintre acestea, am putut determina doar doud forme
: Earlandia amplimuralis Panti¢ (proba 326) (PL. 11, Fig. 4) si Ammodiscidae (proba 323) (PL I,
Fig. 5),

5. Aspecte petrogenetice

Petrogeneza dolomitelor anisiene din Sinclinalul Rardu a preocupat pe multi cercetatori (Savul
si Botez, 1955; Savul si Ianovici, 1959; Baltres, 1976; Dragastan,1980; Grasu et al, 1995).
Geneza secundar — timpurie, unanim acceptatd, are la bazd procesul de dolomitizare
penecontemporand a unor sedimente calcaroase, de fapt niste maluri supramareice (supratidale)
si intermareice (intertidale). Dolomitele s-au format intr-un bazin cu salinitate ridicata, la
adancimi mici si fard aport de apa dulce de pe uscat.

6. Date tehnico — economice privind exploatarea de dolomite

Zacamantul de dolomite prezintd o serie de caracteristici. Zacamantul prezintd nivele de
dolomite de formd neregulatd si de dimensiuni variabile. Nivelele corespunzatoare calitativ
alterneaza cu cele mai putin interesante sub aspectul continuturilor chimice care sa reclame
exploatarea lor. Analizele chimice ale dolomitelor din nivelele corespunzétoare calitativ au
dovedit ca acestea se caracterizeaza prin continuturi variabile de componenti ddunatori.

Continuturile medii de componenti utili (MgO) si daunatori (SiO;, Fe,O3;+ALOs)
rezultate din analizele chimice ale dolomitelor dovedesc incadrarea lor, conform STAS
9403/73, in categoriile de calitate necesare in siderurgie (sinterizare) ( tabel 1).

Tab. 1.
Caracteristici medii pe
Componenti STAS 9403/73 zacamant %
Cal. I-a % Cal. [I-a %

MgO Min 19 Min.19 19,61

Si0, Max. 0,8 Max. 1,5 0,71
Fe, O3 +Al,0; Max. 0,7 Max. 1,5 1,49

P.C. Min. 45 Min. 45 45,99

Dolomitele se exploateaza in cariera, parametrii tehnici ai acesteia fiind: unghiul treptei
70°; iniltimea treptei 15 m; litimea bermei 9 m (banda de transport); litimea benzii de contur
final 30 m.

Sorturile granulometrice utilizate in procesul de exploatare sunt:

e sortul I (0-5 mm), cu conditii de livrare conform STAS 3962/74, utilizat in procesul de
aglomerare in furnale;
e sortul II (3-16 mm), cu conditii de calitate conform STAS 9403/73 calitatea a Il-a,
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folosit 1n procesul de sinterizare a cuptoarelor rotative;

e sortul III (peste 16 mm), utilizat ca piatra pentru drumuri.
Indicatorii tehnico-economici de exploatare sunt:

e pierderi de exploatare - 11,8%;

e grad de recuperare la exploatare - 88,2%);

e pierderi tehnologice la preparare - 4%;

e grad de valorificare - 85%;

e capacitate de exploatare - 250 000 tone, din care 220 000 tone de dolomitd preparata
(sorturile I si IT) si 30 000 tone piatra sparta;

e grad de asigurare cu rezerve - 30 ani;

e ponderea dolomitei preparate - 88%.

7. Impactul exploatarii de dolomite asupra mediului

Dupa cum am precizat dolomitele se exploateazd in carierd, frontul de lucru urmarind
dezvoltarea directionald a zacamantului. Dislocarea rocilor se face prin detonare cu dinamita,
proces ce genereaza nu numai zgomot ci si mult praf. Ulterior, materialul dislocat este Incarcat
in camioane §i coborat in baza carierei. Aici este concasat, adus la o anumita granulometrie,
apoi reincdrcat in camioane $i dus in gara Pojorata de unde mai apoi este livrat catre
combinatul siderurgic de la Galati (sorturile I si II).

Intreg acest complex de operatiuni, de la exploatare pana la livrare, genereazi o serie de
factori cu impact imediat asupra mediului inconjurator.

Deschiderea zacdmantului, respectiv decopertarea lui in acest caz, si apoi exploatarea
continud au generat $i genereazd In continuare multiple modificari ale reliefului; peisajul si
mediul inconjurator suferind transformari vizibile de la an la an. Exploatarea urmareste
dezvoltarea directionald a dolomitelor, fapt care a condus la alterarea i dezagregarea rocilor
acoperitoare, respectiv brecia de Tatarca, dar mai ales jaspurile callovian — oxfordiene de pe
versantul NE al Dealului Cailor. Alterarea jaspurilor sub actiunea factorilor exogeni
(precipitatii, Inghet, dezghet) a condus la formarea unui grohotis care permanent alunecad pe
versantul cu expunere NE. Aceastd deplasare a grohotisului silicios, favorizata atat de
detondrile periodice din carierd cat si de panta mare a versantului, determinad sfardmarea,
desprinderea si imprastierea particulelor de sol. Acest proces conduce implicit la distrugerea
vegetatiei. Indepirtarea stratului de sol si a vegetatiei protectoare contribuie la intensificarea
proceselor de eroziune.

Detonarea, dar mai ales concasarea materialului dislocat produce pe langa zgomot si
foarte mult praf care se depune peste tot in jur pe vegetatie, pe sol, pe constructii poluand
mediul. O parte din acest praf este transportat de reteaua hidrograficd de suprafatd, respectiv
paraul Cailor si apoi raul Moldova, provocand cresterea ratei de sedimentare.

Concluzii

Exploatarea dolomitelor din cariera p. Cailor genereaza un impact nefavorabil
permanent asupra mediului manifestat prin:
e degradarea mecanicd a versantilor Dealului Cailor;
e distrugerea pasunilor de pe suprafata versantilor;
e poluarea retelei hidrografice;
e poluare fonica In timpul detondrilor cu dianmita, in procesul de concasare si
transport a dolomitelor.
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Plansa I. Aspecte stratonomice ale depozitelor de dolomite din Cariera Paraul Cailor.

Dolomite masive (Anisian inferior) exploatate
in cariera de pe versantul drept al Paraului
Cailor. Fotografia facuta in anul 1992,
surprinde o singura treapta de exploatare a
dolomitelor.

Fotografia, realizatd in 2002, surprinde atat
cele doua trepte de exploatare cat si o parte din
procesul de concasare a dolomitelor. Pe
versantul nord-estic al Dealului Cailor se
observa jaspurile rosietice (Callovian-
Oxfordian).

Detalii privind caracterul masiv al dolomitelor
imediat la contactul cu brecia de Tatarca

(Dogger).
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Plansa II. Litologie-microfacies.

Contactul dintre dolomicrit si dolosparit. Proba Dolomicrosparit cu diaclaze subtiri de calcit. Proba
723, X24. 732, X24.

Dolomicrit cu stilolite neregulate. proba 325, Dolopelmicrosparit cu Earlandia amplimuralis.
X24. Proba 326, X60.

Brecie limonitica cu matrice rosietica si claste
dolomitice. Proba 322a, X24.

Sectiuni de radiolari in jaspuri callovian-oxfordiene. proba 722, X24.
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