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In aceast seciune a lucrrii vom prezenta pd pe care i-am urmat in realizarear i
geomorfologice generale folosind tehnicile GIS. Todbcumentarea realizapan la acest
punct are calitatea de a ordona, simplifica conferi greutate intreprinderii proprii in realizarea
unui asemenea obiectiv. Din documentarea realigant de renut cateva linii directoare ale
ntocmirii h rii geomorfologice generale pe care le enumemai jos Yerstappen, 1970;
Klimaszewski , 198p

(1) Cercetarea de teren in comb@acu analiza aerofotogramelor sunt instrumentele
recomandate pentru cartografierea geomorfolggic

(2) Cartarea la sci intre 1 : 10.000i 1 : 100.000 reprezint adecvat relieful i
particularit ile lui;

(3) Cartarea trebuie sinclud toate aspectele reliefului, respectiv, morfografie,
morfometrie, morfogenez i morfocronologie, in felul acesta va fi &es trecutul, prezentul
viitorul evolu iei reliefului;

(4) Culoareai simbolurile sunt folosite pentru a transmite inforiagrin hart;

(5) Ordinea cronologica evoluiei formelor de relief trebuie stabiliti inf iat la legend
i pe hart;

(6) Litologia ar trebui incorporatin unit ile de cartografiere, atat cat este posibil sau
practic;

(7) Legenda hr ii trebuie s fie aranjat in ordinea genetico-cronologic

(8) Hrile geomorfologice detaliate sunt edale pentru dezvoltarea Vviitoare a
geomorfologiei.

In conformitate cu cele aate mai sus, prima activitate pe care am realizat-osa &
stabilim care esteea mai adecvatlegend pentru reprezentarea pe hara reliefului Romaniei
i dup ce principii s ne ghidm in construirea hii. Din lista lung a diferitelor legende
prezentat in capitolele anterioare comentariile ce le insesc am considerat

4.1. Geneza formelor de relief

este cea mai importanttr s tur ce trebuie reprezentatpe o hart geomorfologic
general. Pentru aceasta este nevoie de simboiaulori.



Culoarea

este cea mai bine captade ochiul umani de aceea o folosesc aproape toate legendele
pentru a reda geneza formelor de relief. Lista de cukprezentat in tabelul 3 este una
simplificat la culorile de baz (in numr de 11) pentru a putea fi identificate cwin de
ochiul uman. Culorile sunt ordonate pe criteriul denal formelor de relief, incluzand agentul,
procesul i varsta. Pentru fiecare culoare am indicatodurile RGB pentru a indica precis
nuana folosit. Menion m ¢ unele legende au propus un nurfoarte mare de culori, de ex.
Klima evki (1963) are nu mai pn de 69 de culorii nuane pentru a reprezenta geneza,
procesul (de construe sau distruge) i varsta formelor de relief. Identificarea acestora gah
geomorfologic las loc la multe confuzii.

Tabel 3. Culorile propuse pentru harta geomorfologit scara 1:25 000 editain sistem GIS (in

conformitate cu scala intermanal de culori ale legendei geomorfologice).

Forme de relief Agentul Procesul Vérsta Culoarea Cduri RGB
(A) Tectonice For e endogene Constructiv ;Féiggcen
(B) Vulcanice Forte exogene Distructiv Rosu 254,0,0
- Holocen
(C) Structurale (gravitatia)
(D) Denudationale, Distructiv Ezl(()eognen
(E) Fluvio- Gravitatia si apa ) °9 Maro 127,51,35
denudationale Constructiv Pleistocen
Holocen
F) Carstl(_:e Apa de suprafata, Dlstructlv/_solutle Tertiar Pleistocen Oranj inchis 251 1491
(G) Sufozionale subterana Constructiv Holocen
Tertiar
. Distructiv Neogen
(H) Fluviale Apa curgatoare Constructiv Pleistocen Verde 0,153,0
Holocen
. . Pleistocen
(1) Fluvio-glaciar Apa curgatoare D|struct|v_ Holocen Oliv 148,151,0
pro- si subglaciara| Constructiv
. . . Pleistocen
(J) Marine, lacustre Apa_ lacustra si Dlstructlv_ Holocen Albastru_ . 0,168,255
marina Constructiv turcoaz inchis
. . Pleistocen
(K) Glaciar Ghetari gi)srggflgl(;ltiv Holocen Violet fucsia 204,0,205
. . Pleistocen
(L) Periglaciare Inghet-dezghet, Dlstructw_ Holocen Violet deschis 255,201,253
z pada Constructiv
. . Pleistocen
(M) Eoliene Vantul gi)srggflgl(;ltiv Holocen Galben inchis 254,180,3
(N) Biogene Plante, animale gl)srggflil(;ltiv Holocen Kaki mustar 173,129,3
. Distructiv Holocen
(O) Antropic Omul Constructiv Negru 0,0,0
Simbolurile

reprezint cea mai obnuit modalitate de a descrie genetic o forde relief i de a
generaliza formele de relief prea mici pentru a fi ¢arfa scar. Simbolurile sunt desenate
pentru a sugera cat mai apropiat infrea formei de relief respective. De exemplu, lirgilt
folosite pentru a indica raurile, falile sau limitdlgre diferite unit i geomorfologice, modele
de hauri sunt folosite pentru a descrie litologia unei formerekef (de exemplu, un platou



structural pe calcar sau pe gresie este reprezentatsgnmeaea modele de ba). O problem

cu aceste modele de ba este atunci cand se desene@&z culori prea puternicei prea
ngro ate, deoarece tind slomine cealaltinformaie reprezentatpe hart. Un exemplu in acest
sens este harta geomorfologigeneral Posea, Popescu (196dnde haurile prea ingraate
reprezentand "suprafe morfogenetice plane” lagu totul in umbr "suprafeele morfogenetice
inclinate” pentru care se folosesc semne manpogro ate. Pe de altparte, modelele de hai
sunt binevenite atunci cand se rexlhart geomorfologic in alb-negru (exemplu sugestiv sunt
h rile Ichim et al, 1976, foile Piatra Neam Gheorgheni, 1:50 000).

Simbolurile utilizate de noi (tabel 4) sunt adaptate dligta simbolurilor publicate de
Klima ewski (1963 i prelucrate i adaptate deMartiniuc (1978, manuschispentru relieful
Romaniei. Din aceastcauz sunt prezentate aici doar 203 simboluri, dintr-o lg# peste 400.
Simboluri pot fi create de fiecare autor care cartograftaregiune i identific forme de relief
ce nu sunt inventariate Tn acealstt . Problema este se respecte culoarea ceaadrul genetic
al formei respective.

Tabel 4. Simboluri simplificate pentru Harta geomorfologicaistem GIS (adaptare cu accent pentru
Relieful Romanieidup Klima ewski (ed), 1963i Martiniuc, 1978, manuscris)

Denumire si descriere | Culoarg Simbol c)calcar, dolomit T
- 1llc
Forme de relief datorate fortelor endogene d)marne
=T
A. Forme tectonice si structurale 12d
1. Versantii abrupturilor de falie: e)r. eruptive SOOI
a)puternic fragmentat '"r COGTCK 13e
la 14.Culmi(creste) de rezistenta (hogback) formate di
b)slab fragmentat ' a)calcare, dolomite
iy
V1),
c)abrupt de panza de sariaj ”” b)gresii oo
1c 14b
2.Culme anticlinala & % & c)cuartit a1l
simetrica ) 14¢
3.Culme anticlinala d)roci eruptive N,
asimetrica + 4 4 3 14d
— e)roci cristaline
4.Vale de sinclinal JENE .
—_———— 1l4e
4 15. Culmi (creste) monoclinale formate din:
5.Combe, butonierde a)calcare, dolomite
anticlinal @ TTTTT1
a 5 15a
6.Dom diapir ED b)gresii
~ 6 15b
7. Limite ale unor regiuni de c)cuartit T
in | are recent LXK 15¢
S Timite al e e)roci eruptive
. Limite ale unor regiuni de AAR
scufundare recent =" 8 15e
16. Suprafa teraselor
9.Fragmente de supradestructurale pe substrat de: structurale (fondul geologic T
g ) | 16
a)gresie E se figureaz ca la 24.
. 5 17.a—d. ——
_ 9a V i consecvente, .
b)cuartit T vai resecvente, 17a,b
10b vai subsecvente, - S
vai obsecvente == 17¢c.d
B. Forme vulcanice




18.Rama de crater:

¢) Tnguste si rotunjite

- T—
a)slab modificata 35¢
18a 36. Forme de varfuri muntoase, mari :
b)puternic modificata e a) ascutite si stancoase, ac
\ .
s 18b turnurl. /k 36a
19.Rama de caldera b) conice /I\
a)slab modificata 6@ 36b
19a c) rotunjite \|< .
b)puternic modificata C
P &11‘} d) sub form de domuri P
19b (cupole) ™ 136d
20.Platouri vulcanice )<A< A
acoperite de blocuri 2 r\’;hr_‘( b0 37. Varfuri mici, in roc dur , sau in roc friabil :
TR 5 _ a) conice A A
.Resturi din versantii T
conului(planeze) l:\\ A\ [‘k b1 37a
. _ b) rotunjite
22.Conuri parazitice ® O
Q >, 37b
>3 .Neck 38. In euare (
.Nec
® |, W ke
24 Dyke 39. Ma_rtori de eroziune difereal i versanii lor, formai pe:
P ” a) gresie ::,
25.Barancos 38a
f/ b) calcar, dolomit
L‘ 2 I::g
> 38b
26.Coloane de lava —
LLLLLL c) . cristaline %
_ 26 38¢c
27.Fisura cu mofeta Q d) r. eruptive
2 ﬁe
28.Fisura cu izvor termal ! 39d
' Q 40. Mici forme reziduale:
28 a)"ciuperci” de piatra PPN
29.Grota in lava 40a
lled 29 b) “ace” de piatra A A
30. Vulcani noroiosi ) = lhob
30 c) “cetate” de piatr
an
- Oc
Forme de relief datorate fortelor exogene d) pod de piatr (arc natural)
n O
C.Forme de relief denudaonale 10d
_S}t._sluprafete sculpturale e) ingrmdiri de blocuri
initiale i ‘
31 reziduale
32.Suprafete sculpturale —_—— — = i0e
degradate T | 32 f) piramid de pmant A A
of
33.Fragmente de suprafete [PV BOOTeN - -
sculpturale exhumate === g) piatra oscilanta -
33 409
34.Fragment de pediment h) blocuri eratice
activ d m + + +
34 10h
34.Fragment de pediment » ) 40. Cornie i abrupturi de surpare pr bu ire:
inactiv l:\ a) recente
34 £ Trr
35.Culmi de intersectie a versantilor : i 402
a) inguste si ascutite (in b) vechi -~
m
roca) 54 i 710
b) inguste si_stancoase 41. Cornie i abrupturi de alunecare in roci dure:
a) recente
35b b) vechi &2 v

41a




64. Glacis coluvial

64

E. Forme de relief fluviale

65. Albia minor a raurilor
permanente, in roca dura:
mare; 2- mijlocie; 3- mig

66.Albia minor a raurilor
permanente, in aluviuni: 1-
mare; 2- mijlocie; 3- mig

67.Albia minor a r&urilor
temporare, in roca dura:
mare; 2- mijlocie; 3- mig

68. Albia minor a raurilor
temporare, in aluviuni: 1-
mare; 2- mijlocie; 3- mig

69. Cursuri i brae pr site
sculptate Tn roc dur,
recente i adanci, cu ap
vechi, uscate

70. Cursuri i brae pr site
sculptate Tn aluviuni sal
materiale coluviale, recent
i adanci, cu ap vechi,
uscate

71.Praguri in talveg

a)praguri (cataracte): (sus)
rauri mari i (jos)pe rauri
mici

71a

b)cascade: (sus) pe ra
mari i (jos)pe rauri mici

71b

72. Marmite

72
73. Treapt de vale
suspendat /[’/ 73
74. Vale in canion sau in
chei
74
75. Frunile teraselor i . TooToTo

conurilor aluviale:
a.sculptate Tn rocdur

75a

1l.bine pstrate; 2.putin 5 e 2

p strate 75b
b.sculptate in aluviuni sa

materiale coluviale;

1l.bine pstrate; 2.putin

pastrate

76. Suprafa de eroziune

fluvial 76

77. esuri (albii majore) formate din:

a)bolovanisuri

b)pietris

c)nisip

d77¢

d)luturi si argile

1774

78. Poduri de terase formate din:

41b
42. Cornie i abrupturi de alunecare in roci friabile:
a)recente
b)vechi
Jvechi 42a
42b
43. Fisuri deschise deasup
corni elor de alunecare 43
44. Versant cu terasete de
cree|
P 44
45, Alunecri stinse
45
46. Alunecri active
46
47. Alunecari rotationale
47
48. Alunecari translationale
48
49. Curgeri de noroi
49
50. Alunecare consecventa
50
51. Alunecare insecventa
51
52. Alunecare asecventa
52
53. Mase de grohoti
53
54.Trene de grohoti
54
55. Con de grohoti
55
D. Forme de relief fluvio-denudationale
56. Vai elementare
a)cu profil in V
b)cu profil trapezoidal 56
c)cu profil asimetric a b c
57. Arii cu eroziune difuz
57
58. Fga, oga, raven
58
59. Badlands
59
60. "Canion” in loess, vale
sufozional
60
61. Con proluvial
61
62. Glacis
62
63. Glacis de denude
63

a)bolovanisuri

78a

b)pietris

e fgap




c)nisip

93. Campuri de lapiezuri de

diaclaze
_ . 78c 93
d)luturi si argile 94. Doline
78d 94
79. Conuri aluviale alcatuite din: 95 Ca 46 doii
a)materiale grosiere (blocuri - Lamp de doline
bolovanisuri
) 79a _ _ 95
b)materiale medii (pietris) 96. Dolin de prbu ire
79b 96
c)materiale fine (nisipuri, 97. Uvale
maluri
: 79¢c _ 97
80. Piemonturi 98. Polie
a.mic
80d b.mare, tapisat cu pietri, 98a
81. Delta, alcatuita din: nisip, mal, argil, roc n loc
81
a)pietris 98b
81a 99. Puuri carstice
b)nisip 99
81b 100. Pod sau tunel karstic
c)silt, argila 100
81c 101. Ponor
82. Grinduri deltaice care 101
fnainteaz in mare 82 102 Grot
83. Ostroave, bare, bancuri 102
de pietris 83 103. Ni carstic
84. Ostroave, bare, bancuri 103
de nisip 84 104. Versar de vale in chei
85. Ostroave, bare, insule (2)sau canion (carstic)(b) 104
alcatuit_e duin materigle fine| 85 105. Versan de vale oarb
acoperite de vegetatie
86. Grinduri fluviale 107
86 106. Pinten carstic
87. Popina de meandra parasita: _ , 106
ajroca dura 107. Turn carstic: a)mic;
b)mare 107
87a b
b)roca friabila 108.Hum: a)mic; b)mare
87b 108
88. Martor de epigenie 109. Trepte de travertin
88 109
F. Forme de relief fluvio-glaciare H. Forme de relief de sufoziune
89. Martor de eroziune dintr 110. I_Depresmnl d_e
— 0 moren de fund sufoziune (crovuri) 110
- — - - — 89 111. Vale de sufoziune:
9;)._Cto_nur| de dejeie fluvio —glaciare, formate din: a)inchis (oarb): b)deschis 111
a)pietri
112. Raven i canion de
_ 90a sufoziune 112
b)nisip I. Forme de relief glaciare
90b 116. Roches muttones
91. Campie glacio — lacustr sensul _de deplasare
ghearului 116
91 117. Striuri glaciare
G. Forme de relief carstice
92. Lapiezurii camp de 117
lapiezuri 118. Suprafa lefuit icu
92 striuri

118




119. Circuri glaciare: a)bine
p strate; b)degradate

144. Versant cu lobi
(terasete) de solifluxiune

119 144
120. Umeri de vale glaciara 145. Ghirlande de pietre
120 145
121. Treapta subglaciar 146. Curgeri de blocuri
121 146
122. Sea de transfluen 147. Ghetari de pietre
122 147
123. Z vor (Verrou) 148. Camp de pietre: a)acti
b)inactiv
148
123 149. Blocuri mobile
124. Cuveta de subgsare ’
glaciar 149
_ 124 |. Forme de relief eoliene
125. Morene glaciare in 150. Suprafa de coraziune
general (depozite fluvio- i deflaie
glaciare) 125 150
H. Forme de relief periglaciare 151. Mici forme reziduale dg vezi poz. 40
126. Camp de coraziune (ciuperci, sfincsi,
microdepresiuni de nivie roci tafonate etc)
126 152. Ni e de deflde
127. Nisei circuri de
nivaie: a)active; b)inactive 127 _ _ i 152
128. Antis|0pe scar 153. Camp de nisip mobil
("crevase de gravitatie”) 128 153
129. ade nivae 154. Camp de dune mici
neregulate: a)active;
129 b)inactive 154
130. Culoar de avalae 155. Nebka
130 155
131. Nie de avalare 156. Suprafa cu gropi de
dezr d cinare a arborilor
_ 131 (linia indic_direcia 156
132. Palnl_e de versant vantului)
format prin solifluxiune 132 157. Cuverturi de loess, pe
133. Suprafa modelat prin un relief vechi 157
gelifracie 133 J. Forme de relief marine i lacustre
134. Cercuri (inele) de pietrd 158. Linia  rmului
134 158
135. Camp de muroaie (ligi.inani Curencu “t(;‘z“ct
inierbate 135 morfologic 159
136. Suprafa de 160. Direcia atacului efectiv
crioplanaie 136 al valurilor 160
137. Abrupt criogen stancos 161. Direcia de transport
a)activ; b)inactiv 137 materialului de litoral 161
138. Abrupt criogen stancos 162.  Faleze:  a)activ
acoperit de grohoti a)activ; 138 b)abandonate
b)inactiv . _ 162
139. Terase de crioplaia 163. Faleze active stancoa
formate din:
— . 139 a. gresie
140. Martori criogeni b. cuarit
140 c. calcar
141 val - - d. dolomit
- valée mic _crlo_gen, e. roci eruptive
culoare de gelifrate 141 f.isturi cristaline
142. Potcoave nivale ?] 'St.u" arguloa§e, mame 163
. roci neconsolidate
142 164. Cap, promontoriu
143. Glacis cu stratificae 164

ritmic

143




165. Nie de abraziune
a)izolate; b)iniruri

funciune; b)pr site

165 182.Cariere de piatrsau
166. Grote de abraziun minereu: a)in funéune; 182
a)active; b)inactive, inactive 166 bpr site
suspendate 183.Pude min
167. Stanci izolate, marto 183
de abraziunei de denudae 167 184.Camp de cariere psite
168. Platform de abraziune 184
a. activ. o 185.Debleuri mari pentr
b. inactiv (teras Tn roci) osele, ci ferate i canale 8
C. cu martori reziduali _ 185
d. cu fisuri de abraziune 186.Debleuri mici  pentry
€. cu o cuvertur organic osele, ci ferate, canale 186
f acoper!t de nisip 187.Treapt artificial
g. acoperit de pietri
h. acoperit de blocuri 187
188.Agroterase
168 188
169. Cordon litoral atacat d 189.Canale
abraziune
169 189
170. Plaj format din: 190.Halde conice
a. blocuri
b. pietri (g le ) _ 190
c. nisip 191.Halde alungite
d. n mol iargil
e. roci reziduale 192 Halde abui 191
f. bancuri de cochilii -naide tabulare
g. cuvertur organic 192
i 170
h. cu cuvete de plaj 193.lazuri de decantare
uneori cu ap
171.Microdepresiuni  pin 193
adanci, cu ap 171 194 Baraje  de lacur
172.Suprafe de acumular artificiale 194
marin sau lacustr, emerse 195.Rambleuri mari pentr
a. nisipoase osele sau ¢ ferate
b. argiloase 195
c. cu turb 172 196.Rambleuri micii diguri
d. cu cruste de sare
e. cu cruste de gips 196
173.Cordoane litorale 197.Moluri, diguri de largi
diguri de protede a rmului
173 197
174."S geat” litoral 198.Epiuri  litorale  sau
174 fluviale 108
;LE:{'\?tlcrogniferegggr?joanel 199.Tumuli, gorgane, movil
> Ung 175 antropice
litorale 200
K. Form; de rlell_ef biogene 200.Suprafa  remodelat
176.Turbrie plutitoare antropic
176 . 200
177.Turbrie plat, mla tin 201.Aezri
cu turb 177 201
178.Turbrie bombat 202. Sr rie litoral (tuzl )
179.Cr ri de animale
179
180.Camp cu mwroaie
f cute de animale tericole 180
L. Forme de relief antropice
181.Cariere Tn  materi
neconsolidat, inclusi 181

exploatri de crbune: a)in




4.2. Morfometria (descrierea cantitativa reliefului) / morfografia (descrierea calitativa
reliefului)

Pe hr ile geomorfologice de pamacum aceste elemente sunt reprezentate sub formaocldeel
pant ia curbelor de nivel. Tn sistemul GIS harta topograficanat i georefereriat reprezint harta
de baz pentru cartarea geomorfologj@astfel ¢ informaia privind curbele de nivei gradienii de pant
sunt inclui de la inceput. Prezentarea acestei infolimpa harta geomorfologicfinal se poate face prin
desenarea curbelor de nivel principale folosind culoareapgn crearea unor areale cu nuamle
aceleai culori cu anumite valori de panfpentru clasele de pante - Legenda unifich®72; Ichim, 1979
sau in funde de scopul urnrit pentru o anumite regiune); curbe de niviet gei cu varful in direda
pantei, iar pe gjeat este inscrisvaloarea pantei in grade, folosind culoarea nef@@ustavson, 2005).
Discontinuit ile de pant, ondulaiile mici de pe versant sunt aate prin simboluri in culoarea procesului
morfogenetic respectiv. In acest fel harta nu se mai eimyplsubdiviziuni de panfin culori diferite i
care ar incrca prea mult.

4.3. Varsta

este Tnscris pe hart prin coduri de litere de culoare neagurm rind scara timpului geologic
(model Haq, 2006, editatle Elsevier). Al autori combin varsta cu tipul de roci folosind coduri de litere
de culoarea stratului geologic expus (Gustavson, 2005)

4.4. Litologia

este subdivizatin roci dure i materiale neconsolidate. In modelul Gustavson (2005), tipubcle
in situ este redat prin litere, varsta lor prin cul¢conform cu standardul geologic), iar rocile
neconsolidate prin simboluri ha uri. Prin combinda celor trei se pot reprezenta o multitudine de situa
din teren. Din punctul nostru de vedere, iaghrea litologiei pe harta geomorfologigeneral (mai ales
dac cart m o zon montan i folosim o scar 1:50 000 sau 1 : 25 000) ascunde mesajul genetic pe care
trebuie s-I transmit harta cu prioritate. Excdap ar face acele areale unde rocile cuaternare ar domina
iar geodeclivitatea ar fi redusCel mai bine s-ar preta crearea unui layer distinélcuuirea geologic
care s conin informaie calitativ i cantitativ atat cat este necesaxplic rii genetice a formelor de
relief.

4.5. Alte semne pe harta geomorfologicgeneral

Hidrografia este redatprin culoarea albastrla fel ca pe multe alte hi, dar mult mai simplificat,
prin linii, areale i simboluri.

Elementele structuralei tectonicesunt redate prin culoarea i® pentru procese endogenie
simboluri distincte pentru falii, fracturi, anticlinaggc. (dac nu incarc prea mult harta, altfel acestea se
pot include n layerul distinct discutat mai sus).

Areale locuite, in special cele urbangnii geomorfologi recomandindicarea arealului
urban dac cartografierea reliefului de sub acesta a fostitldi@u imposibil de fcut. Oricum,
legenda prevede un simbol la relieful antropic pentaucava.



